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PROPOSTA TECNICA E COMERCIAL

Data: Piquete, 10 de agosto de 2023.
Empresa: ALUPAR.

Contato: Erivaldo Simdes — Engenheiro

Rev: 01.

Objeto: Servicos técnicos de Dragagem para o desassoreamento da tomada d’agua da PCH
Lavrinhas ALUPAR.

A ICE agradece a oportunidade de apresentar esta proposta e nos colocamos a disposi¢ao
para eventuais esclarecimentos.

1. PROPOSTA TECNICA

1.1. Escopo dos servigos.

Realizar o desassoreamento, gerado pelo processo natural de fluxo da tomada d*agua.
Volume previsto a ser retirado 38.000 m3,

Fornecer equipamento capaz de realizar a dragagem e méo de obra especializada.
Distancia média de recalque estimado = 400 metros.

Profundidade de dragagem requerida = 25 metros.

A presente proposta técnica foi elaborada com base na visita técnica.

1.2 Area do local assoreado — 2.000 m=2.

Figura 1 — area de dragagem

Medir distancia
Cligue no mapa para sdicionar ao seu caminiho

Area total: 2:011,92 m2 (21.656,15 )
Distdncia total: 199,68 m (655,11 pés)

Figura 2 — Esquema de dragagem
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Recalgue Draga

A ICE sera responsavel pela dragagem do local indicado pela ALUPAR.
O material a ser dragado é composto de areia e lama, a principio ndo esta compactado.

E escopo da ICE o fornecimento de guindaste para montagem do equipamento e fornecimento
de diesel para draga.

Nossa proposta ndo contempla o tratamento dos sedimentos, bacia de sedimentacao e
classificagao, transporte do material e disposi¢cdo em aterro de bota fora.

N&o contempla em nosso escopo a retirada de galhos, troncos ou algo similar durante a
dragagem. Nesse caso sera necessario a utilizagao do clamshell da ALUPAR.

Provavelmente durante a dragagem sera necessario a limpeza das grades na tomada de agua
para as turbinas — responsabilidade da ALUPAR.

Sera necessario apoio da ALUPAR durante a montagem da linha de recalque e apoio com
barco para montagem da draga e pontos de ancoragem.

2. Qualificacdes técnicas da ICE

e Cadastro Ativo = Petrobras, VALE, Usiminas entre outros clientes.

e Patentes = 4 patentes na area de limpeza de tanques, depositadas no Brasil, EUA, Canada
e Europa.

3. Equipamento a ser instalado na ALUPAR pela ICE do Brasil

3.1. Draga Ambiental Controle Remoto e Cabinada.
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3.2. Flutuador:
As principais caracteristicas, sao as seguintes:

Comprimento total = 7,0 m;

Largura = 5,5 m;

Pontal = 1,5 m;

Calado = 0,30 m;

Deslocamento angular, com guincho embarcado;

Profundidade de dragagem = 30,0 m;

Nesse caso, enviaremos as mangueiras hidraulicas limitadas a profundidade de 25 m;
Guarda corpo normatizado em toda sua extenséo;

Luzes de sinalizagao.

3.3. Bomba
A imagem ilustra a bomba da draga, dotada de escarificador lateral.

Bomba hidraulica com desagregador lateral
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A bomba dotada com desagregador lateral, devido a maior capacidade de desagregacgéo, em
caso de material compactado.

Bombeio de sedimentos com densidade entre 1,6 a 2,8 t/m3

Bomba draga recalque 8", teor de soélidos 30%, vazdo maxima 400 m3/h.

Sistema de GPS e controle de profundidade que permite medir com precisdo a profundidade de
dragagem.

Ficha técnica da bomba draga

| PUMP SPECIFICATIONS | __ Mod.A | Mod.B
capacity [m3fh - [UscPM]] 250 - (1100} 460 - {2024)
Head [m - {ft}] 56 - (182] A8 - [156)
impeller diameter [mm - {in}}/type 440 - (17.6)/3 blades closad
Flanged bore size [DN._/PM... - [in}] DMNZDO/PNI0 - (8] DNZS0/PNI0 - (10)
cross section diameter [mm - {in]] 60 - [2.4)

waight [kg - [lis)] &20 - [1540) B0 - [1606]
|
mMotor displacement [oc - [ou in]] 160 - {2.8)

M. oil flow rate[lfmin - (USGPN)] 240 - [64)

Man, pressure [bar - {psi)] 300- [4350)

Fower [KW-HP] 120-165

Spesd [RFM] 1450

casing Spheroidal cast iron EMN-GI5-E800-2 |EMN 1563]

Maotor housing Cast iron EN-GJL-250 [EN 1561)

‘Wear parts High chrome EnN-GIN-HVED0 (XCrif) (EN 12513)

Main shaft High tensile steal 3oMICrMo3 (A5 9840)

Motor side seals 2 lip seals [BUNA]

Impeller side sealks 5 lip seals [3 BUMNA + 2 PTFE} + 1 W-RING [TPU)

oil type 150 320

H W D F H1 A B { )
1390 333 747 543 290 362 428 334
{55.6) (373) (299) (218) [116) (145) (i171a) (13.4)
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3.4. Controle remoto

Equipamento compacto e robusto, resistente a respingos de agua e facil manuseio durante as

atividades.

Sistema de seguranga “botdo de emergéncia” caso acontega alguma pane no sistema.

O controle remoto possui alcance de 500 metros, sem a instalagdo de booster.

Os guinchos de deslocamento instalados no flutuador, bem como o guincho de elevagao da
bomba, sdo acionados por controle remoto. Dessa forma, a draga se locomove a montante da

Usina.

No caso da bomba hidraulica, a unidade hidraulica (motor + bomba) sera instalada no préprio

flutuador e operada por controle remoto.

Um divisor de fluxo embarcado na balsa, acionado por controle remoto, possibilita mover os

guinchos e a bomba.

Nota: Nesse caso, o servico sera executado com a operacdo embarcada.

3.5. Guinchos de deslocamento

Sistema de acionamento: Hidraulico
Capacidade nominal de tragéo: 4.500 kgf
Presséao de trabalho: 150 bar

Capacidade do tambor: até 50m, cabo 3/8”
Peso aproximado (sem cabo / sem motor): 50 kg

3.6. Guincho de elevagédo da bomba draga
Sistema de acionamento: Hidraulico

Capacidade de Carga: Até 8T (3 linhas de cabo)
Cabo recomendado: 1/2" nao rotativo 19x7 60 metros.

4, Diferenciais do equipamento da ICE

e Equipamento testado, confiavel, seguro e superior aos demais equipamentos
nacionais;

Maior flutuabilidade;

Borda livre mais alta;

Maior capacidade de carga e icamento;

Manuteng¢do mais simples e rapida;

Menor custo de manutengao;

Facilidade de pecas sobressalentes.

o

Responsabilidades ICE

Draga devidamente testada;

Pecas sobressalentes;

Tubulagdo em PEAD até 400 metros 67;

Mobilizacdo e desmobilizacdo dos equipamentos ICE;
Mao de obra especializada;

Transporte interno e externo;

Planos bésico de seguranga;

Tenda mével.

o

Responsabilidades ALUPAR

Agua potavel no local;

Banheiro quimico;

Energia elétrica nas proximidades da lagoa;
Liberacao dos servigos diariamente até as 07:30h;
Montagem de andaime, se necessario;

Licencas de operacéo;
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e Destinacado dos residuos gerados no processo.
7. Equipe técnica e regime de trabalho

Para atender ao contrato, foi previsto o servico em regime administrativo, de segunda a sexta-
feira, horario 07:30hs as 17:00hs, com o seguinte efetivo:

e Operador de Draga = 1

e Auxiliar de Operagao = 1

8. Preco

Mobilizagdo = R$38.000,00 (trinta e oito mil reais)
Desmobilizagdo = R$32.000,00 (trinta e dois mil reais)
Diarias equivalente 7 (sete) horas de dragagem = R$12.000,00 (doze mil reais)

9. Condicdes de pagamento e Mobilizagao minima

O pagamento sera mensal e a ICE emitird uma nota de débito no final de cada més.
Mobilizagdo minima 30 diarias de servigos.

O pagamento da mobilizagédo devera ocorrer apds assinatura do contrato.

10. Validade da proposta e Prazo
Esta proposta é valida por 30 (trinta) dias a contar da data de sua emissdo. Apos o vencimento,

estara sujeita a confirmagao da ICE.
Prazo de mobilizagao = Imediato, apos a assinatura do contrato.

Atenciosamente,

Antonio Carvalho
Diretor - ICE do Brasil
Fone: 12.98118.2969
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